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1. Zusammenbau
ACHTUNG!

o KISS Systeme dirfen nur von fachlich kompetenten Personen zusammengebaut werden.

e Vor der Inbetriebnahme muss das System von einer daflir autorisierten Person gepruft und
abgenommen werden.

o Es liegt ausschlieflich in der Verantwortung des Kaufers, eventuell bendtigte Genehmigungen
flr den Einsatz solcher Systeme einzuholen.

e Vor dem Zusammenbau des KISS Systems muss diese Anleitung vollstandig gelesen werden,
insbesondere die sicherheitsrelevanten Warnungen und Hinweise.

e Fir Schaden, die aus nicht bestimmungsgemaflem Gebrauch entstehen, Gbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

e Wir behalten uns das Recht vor, jederzeit ohne vorherige Mitteilung Anderungen der
Produktspezifikation vorzunehmen.

Sobald man an den Batteriezellen arbeitet ist &ul3erste Vorsicht angesagt wegen der Gefahr
eines Kurzschlusses von Zellen durch Werkzeug oder andere metallische Gegenstande!!!

Die bei Kurzschluss auftretenden hohen Strome kénnen
erhebliche Schaden anrichten, und zu schweren Verletzungen
fuhren. Beispiel: Ein metallenes Uhrenarmband kann zur
Weil3glut kommen und damit schlimmste Verbrennungen zur
Folge haben. Isolieren Sie alle Werkzeuge mit denen Sie an
den Zellen arbeiten und nehmen Sie die Uhr ab.

Lose Leitungen missen immer gegen ungewollte
Bertihrungen mit den Zellen oder anderen Komponenten
isoliert werden, so lange, bis sie endgliltig angeschlossen werden. Am besten eignen sich hierftr
Kabelverbinder mit Federkontakt. Aber im Notfall ist auch ein Streifen Tesafilm hilfreich.

In den folgenden Bildern ist ein typischer KISS active Bausatz gezeigt fur 12 V mit dem 250 A Relais.
AuBer den 4 Winston Zellen sind alternativ 4 ELERIX Zellen dargestellt:

o

Seite 3
Falktor.

technische Teile


https://www.faktor.de/

Anleitung: Zusammenbau und Bedienung fiuir das Lithium Batterie System

KISS active <Keep It Straight and Simple>

Version 1.7 22. Februar 2022

Der Zusammenbau eines kompletten Systems geschieht in der folgenden Reihenfolge:

Batterie — Anschluss Grundeinheit — Anschluss Fernbedienung - Anschluss des optionalen
Batteriemonitors — Anschluss der Hochstrom-Kabel

Es wird dringend empfohlen vor dem Zusammenbau die technische Beschreibung des KISS active
Systems zu lesen, die als PDF Datei bei Faktor im online Shop in der Rubrik Datenblatter verfiigbar
ist.

1.1 Bausatz Batterie

Zunachst muss man die einzelnen Zellen zu einer ,Batterie“ zusammenfligen. Daflr gibt es die
unterschiedlichsten Methoden, von denen hier unten nur 1 Beispiel als Anregung gezeigt werden soll.
Als besonders einfach hat sich erwiesen die Zellen mit einem Doppelklebeband (etwa 1mm dick) zu
verbinden/fixieren, und dann mit 1 oder 2 Spannbandern zusammenzufiigen.

Manche Bastler bauen aus Siebdruckplatten richtige Gehause, Beispiele daflr sind reichlich im
Internet zu finden. Allerdings sollte man bedenken, dass ein Gehduse zu Warmestau fihren kann.
Deshalb favorisieren wir eher die offene Bauweise.

Fur die Bausatze kann man wahlweise Zellen von Winston
oder von ELERIX wahlen.

Bei den ELERIX Zellen muss man beachten, dass ihr
Metallgehduse mit dem Pluspol verbunden ist. Die
Schutzfolie des Gehauses bietet keinen sicheren Schutz
gegen unbeabsichtigte Kurzschliisse. Deshalb miissen
zwischen den Zellen isolierende Trennplatten eingelegt
werden. Diese kann man bei Faktor beziehen. Sie lassen
sich aber auch selbst aus PVC Hartschaumplatten aus dem
Baumarkt zuschneiden.

In gleicher Weise sollte man die Au3enseiten des
Batterieblocks isolieren, sofern die Batterie nicht isoliert in
einem Gehause eingebaut ist.
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Beim Zusammenbau sollte man bereits bedenken, welche Pole der Zellen spéater als
Batterieanschlisse dienen. Das kann wichtig sein, wenn die neue Batterie in ein bestehendes System
eingesetzt wird. Grundsatzlich

®.5 ® ® e .n@® (O ® ® e .n@®
® & © © ®© @ ® = @ ® & ©
®© ® © ©@ ® ©® |0 & ®© ®©® ©

- ® ® ® e ."® ®.. @ ® ® o 0@

gibt es 4 Mdglichkeiten. Eigentlich sind es nur 2 Varianten, da sich die rechten beiden durch eine 180°
Drehung der linken beiden Varianten ergeben.

Der erste wichtige Schritt ist die Entfernung der Schmutz- und Korrosionsschichten von den Polen
und den Verbindungslaschen. Das geschieht am besten mit einem feinen Schleifschwamm aus dem
Baumarkt:

Danach werden zunéachst die Pole eingefettet und die gesauberten Zellverbinder aufgelegt.

1.2 Anschluss Grundeinheit
Der Kabelbaum fiir den Anschluss des KISS active BMS ist 100 cm lang. Er kann, je nach Bedarf,
beliebig gekirzt werden.
Eine weitere Verlangerung ist nicht zulédssig. Sie wirde die OVP Abschaltschwelle
beeinflussen.

AuRBerdem werden _ _
Federklemmen als - 100 cm "
Kabelverbinder verwendet, die - _f_()() L0 gmm

es erlauben die Leitungen Q = 7 s
individuell zu kiirzen ohne die N\ it
Notwendigkeit neue @_m 15 gmm
Ringkabelschuhe zu ?

KISS active

verpressen. @ S 15 qmm e

Wenn Sie die Leitungen des

PAB Moduls an den Polen der C\F_m « 1,5 gmm

Zellen anschliel3en. Q ?

Achten Sie darauf, Qass die @ « 1,5 qmm

losen Enden der Leitungen )

keinen ungewollten Kontakt

mit den Polen der Zellen bekommen. Ein solcher Kontakt kann das PAB Modul sofort

beschéadigen!
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Wir empfehlen dringend bei der Montage die folgenden Schritte durchzufiihren:

Befestigen Sie zunachst die R ——

W

Ringkabelschuhe mit den
Federklemmen an den Polen,
entsprechend den Farben, wie im
Bild am Beispiel einer 100 Ah
Batterie zu sehen. Die
Federklemmen stellen sicher, dass
selbst bei kleinen Zellen kein
ungewollter Kontakt zu anderen Polen
entstehen kann. Danach Uberkleben
Sie die Pole und die Zellverbinder mit
Klebeband, zum Schutz vor
ungewolltem Kontakt mit den
Leitungen.

Befestigen Sie jetzt die Grundeinheit
an der Batterie, beispielsweise mit 4
Doppelklebeband Streifen und einem
Spannband, wie im Beispiel einer
kompletten 200 Ah Batterie gezeigt.

Danach kdnnen Sie die Leitungen in
der folgenden Reihenfolge
anschlieRen

schwarz — griin — —lila—=rot:

Bearbeiten Sie immer nur eine
Leitung. Kurzen Sie die Leitung
einzeln auf die passende Lange.
Nach dem Abisolieren des
Kabelendes verdrillen Sie das
Leitungsende und stecken dieses in
die entsprechende Federklemme am
Pol. Achten Sie dabei unbedingt auf
die Farben der Leitungen. Arretieren
Sie die Leitung durch Herunterklappen
des orangenfarbigen Hebels,

Priifen Sie durch ziehen an der Leitung, ob diese in der Federklemme fest sitzt.
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Die blaue Leitung wird zuné&chst nicht
angeschlossen. Sie ist deshalb mit einer
Federklemme isoliert. Losen Sie diese
Federklemme erst dann, wenn fir die
Inbetriebnahme die endgdltige Verbindung
vorgenommen wird.

Universol 8w control | [
KISS active
Protection &
Active Balancer

oy

Achtung: Erst wenn das System vollstandig

zusammengebaut ist einschlie3lich der Verbindung des Relais tber die Hauptsicherung mit dem plus
Pol der Batterie, und (nach Prifung aller Verbindungen) mit Strom versorgt werden soll, dann wird die
blaue Leitung an der Federklemme des Minus Pols angeschlossen. Hierdurch wird das System in
Betrieb genommen. Siehe Kapitel 2.1

Bei der Verschraubung der Ringkabelschuhe an den Polen der Zellen muss unbedingt die
Reihenfolge der Scheiben und Federringe eingehalten werden, wie unten dargestellt.

Insbesondere diirfen keine Edelstahlscheiben im Hauptstromkreis liegen. Die Edelstahlscheiben
wirden wegen ihres hohen elektrischen Widerstandes einen erheblichen Spannungsverlust
erzeugen und sehr heifld werden.

Der elektrische Widerstand von Edelstahl ist mehr als 50 mal so grof3 wie der von Kupfer!

Um jedes Missverstandnis auszuschlieRen, werden im Folgenden alle Verschraubungen genau
dargestellt.
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Hinweis : Alle Bilder, die den Zusammenbau zeigen, sind in der elektronischen Version dieser
Anleitung im Faktor online shop hochaufldsend enthalten.

Die Schrauben an den beiden Batteriepolen werden zunéchst nur leicht angezogen um den
elektrischen Kontakt sicher zu stellen. Die endgiltige Befestigung erfolgt erst nach Montage der

Hochstromleitungen an den Polen.
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1.3 Anschluss Fernbedienung

Zunachst wird das Bedienteil zusammengesetzt:

(

T—?_"E:Y-Bausatz Bedienteil

Relais D Relais
Offnen SchlieBen

RJ12 6P6C Modularkabel  RJ12 6P6C Stecker

: . = h‘mﬁr

Adapterstecker,
RJ12 6P6C

+ LED Extern

- LED Extern
Relals SchileBen 1
Relals SchileBen 2
Relals Uffnen 1
Relais Offnen 2

L Kontakt SchlieBer 216376-M22-K10
LED element Eaton 216557 - M22-LED-W
Kontakt SchlieBer 216376-M22-K10
Befestig d Eaton 216374 - M22-A

D Idrucktaste Eaton 216700 - M22-DDL-GR-X1/X0
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Hinweis: wenn man die zusammengebaute Doppeldrucktaste vom Adapter trennen méchte, geht man
wie folgt vor: Zunachst setzt man einen Schraubenzieher wie gezeigt an der Offnung des Adapters an.
Mit einer vorsichtigen Hebelbewegung durch Druck nach unten auf den Griff des Schraubenziehers
kann man die Federklemme l6sen und das Element entfernen.

Zunachst muss man an der Stelle, an der die Fernbedienung montiert
werden soll, ein 22 mm Loch in die Montageplatte bohren, und oben eine
kleine Nut hineinfeilen.

Zum Bohren in Holz eignet sich ein
Fostnerbohrer aus dem Baumarkt.

Dann steckt man die Doppeldrucktaste

durch das Loch, mit dem griinen

Tastenfeld oben, und schraubt den

Taster von der Rickseite mit der Ringmutter fest.

6 mm
maximal
—_—

Nachdem der Taster festgeschraubt wurde, wird der
vormontierte Block mit dem Adapter, dem LED und den beiden Kontakt Elementen hinten angeklipst.
Dabei ist es wichtig, dass
der vormontierte Block so
positioniert wird, dass der
Adapter mit der Offnung
(roter Pfeil) oben liegt!

AnschlieBend kann man das
Modularkabel verlegen und
am Ende dann Uber die
RJ12 6P6C Kupplung mit
der Grundeinheit verbinden.
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Sollte das mitgelieferte Modularkabel (3 m) nicht lang
genug sein, kann man die Verbindung mit gangigen
RJ12 6P6C Kabeln verlangern. Hierfur eignen sich
besonders solche Kabel, die an einem Ende einen
Stecker und am anderen Ende eine Buchse haben.
Solche Kabel gibt es preisglinstig bei A****n in Langen
von 3, 6, 10 und 15 Metern.

An dieser Stelle muss noch dringend davon abgeraten
werden, die mitgelieferte Fernbedienung durch andere
Taster oder Schalter zu ersetzen. Hier sei auf die wenig
bekannte Problematik hingewiesen, dass sich die Ublichen Kipp- oder Wipp-Schalter fur so niedrige
Stréme wie sie hier gegeben sind, nicht eignen. Die Kontaktsatze der Fernbedienung sind fiir
unsere Anwendung speziell ausgesucht worden.

Anmerkung: bei einigen Bausatzen wird die Doppeldrucktaste mit einem passenden Gehause
ausgeliefert. Details hierzu siehe Bild:

| Alternative: Aufbau |
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1.4 Anschluss des optionalen smart Batterie Monitor
Die Installation des smart Batterie Monitor ist denkbar einfach. Zunachst befestigt man den Strom-
Mess-Shunt mdglichst nahe zum — Pol der Batterie, mit dem er spater Uber ein Hochstromkabel (blau)
verbunden werden muss.
Dann montiert man die Anzeigeeinheit an geeigneter Stelle entsprechend der detaillierten
Beschreibung, die dem BMV712 beiliegt und verbindet beide Komponenten mit dem beiliegenden
Kabel.

Zuletzt verbindet man den Shunt mit dem roten Kabel (mit Sicherung) mit dem + Verteiler des
Bordnetzes. Alternativ kann das Kabel auch am Terminal des Sicherheits-Relais angeschlossen
werden, das mit dem Bordnetz verbunden ist.

Die Feinsicherung soll moglichst nahe am + Verteiler bzw. am Relais sein. Die M8 Kabelschuhe
passen an das 250 A Relais

Zusatzlich besteht die Mdglichkeit den Shunt noch mit dem + Pol der Starterbatterie zu verbinden.
Dann kann dessen Spannungswert angezeigt werden.

Schaltpléne in dieser Anleitung

Die folgenden Schaltplane findet man in dieser Anleitung:

KISS active System fiir 250 A ohne Monitor — Seite 1
KISS active System fur 250 A mit smart Monitor — Seite 13
KISS active System fir 500 A mit smart Monitor — in Bearbeitung
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1.5 Anschluss Hochstromkabel
Um das Batterie System zu vervollstandigen muss man die Hochstromkabel und die Hauptsicherung
entsprechend den Gegebenheiten am Einbauort wahlen. Die richtige Wahl dieser Komponenten ist
entscheidend, nicht nur fir die einwandfreie Funktion des Gesamtsystems, sondern auch fir die
Sicherheit im Betrieb. Falsch dimensionierte Kabel und Sicherungen kénnen beispielsweise zu
einem Brand fUhren mit fatalen Folgen.

Dabei gilt es auch zu berlcksichtigen, dass im Schadensfall méglicherweise kein
Versicherungsschutz besteht, wenn von einem Sachverstandigen eine unsachgeméaf3e Ausfihrung
der Anlage festgestellt wird.

Fur die Wahl und Dimensionierung der Hochstromkabel und der Hauptsicherung sehen Sie sich
Kapitel 4.5 und 4.6 in der Beschreibung des KISS active Systems an. Die Beschreibung ist als PDF
Datei bei Faktor zu finden. Fur den Anschluss der Hochstromkabel am Sicherheitsrelais ist es sehr
wichtig,

- dass die Kabelschuhe an den Kabelenden ebenso wie die Kontakte an den Relais absolut
sauber sind und
- die Reihenfolge der einzelnen Komponenten bei der Montage exakt eingehalten wird.

Alle Schrauben an den Batteriepolen kénnen jetzt endguiltig festgezogen werden. Dabei gelten
folgende Richtwerte fiir das Drehmoment: M6: 10 Nm, M8: 20 Nm, M12: 45 Nm, M14: 100 Nm

12 Volt 250 A Relais

Zunachst 6ffnen wir die Verschraubung des Relais mit einem isolierten Ringschliissel und entfernen
das Relais von den Bolzen.

Dann beseitigen wir mit einem Schleifvlies die Schmutz- und Korrosionsschicht an der Unterseite der
Relaislaschen und ebenfalls an der Unterseite der beiden Hochstromkabelschuhe.

Nun werden die Kabelschuhe an den Bolzen angebracht, mit der Unterseite nach oben.

Erst jetzt wird das Relais auf die Kabelschuhe gesetzt und der Ringkabelschuh der
Versorgungsleitung zum UBC Modul danach auf die entsprechende Relaislasche montiert. Zum
Schluss kdnnen wir Scheiben, Federringe und die Muttern anbringen.

Im Falle des optionalen smart Batterie Monitor kann optional die rote Versorgungsleitung, die zum
Shunt fuhrt, mit dem Ringkabelschuh an der anderen Relaislasche angebracht werden, bevor wir
Scheiben, Federringe und Muttern anbringen.

Nach einer abschlieRenden Prifung, dass alle Teile in der richtigen Reihenfolge und Orientierung
(Hochstrom-Ringkabelschuhe unter den Relaislaschen) angebracht wurden, kénnen wir jetzt mit dem
Ringschlissel die Muttern endgultig festziehen.
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Anschluss des 12 V 250 A BTR Latching Relais

y -
Optional, @ Q

Stromversorgung eines Stromversorgung des

[
[
. gl :"‘ e p—
BMV712 smart Batterie ~—r" D BCU Moduls

Monitors : |

[

[

[

+ Batterie

(Hauptsicherung)

Anmerkungen:

1. Die Leitungen ,+Batterie” und ,,+Bordnetz Hauptanschluss” werden
unterhalb der Relaislaschen mit der Unterseite der Kabelschuhe nach oben
montiert. Diese Kabelschuhe miissen gleiche Dicke haben, damit das Relais
nicht verkantet.

2. Mutter, Federring und Scheibe am M8 Bolzen diirfen nicht entfernt
werden. Sie ermdglichen Ringkabelschuhe bis 95 gmm zu befestigen. »

Relais Montage.vsdx BTR Anschliisse
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Hier sei ausdrticklich darauf hingewiesen, dass fachliche Kompetenz eine unverzichtbare
Voraussetzung ist bei der Wahl, Dimensionierung und Installation von Hochstromleitungen und
Sicherungen.

Die hier beschriebenen Anleitungen erheben auch keinerlei Anspruch auf Richtigkeit. In jedem Falle
muss vor Inbetriebnahme der Anlage diese von einem autorisierten Fachmann abgenommen werden.

2. Bedienung

2.1 Grundeinheit
Nach dem vollstandigen Zusammenbau des Systems wird dieses durch die Verbindung der blauen
Leitung mit dem Minus Pol der Batterie unter Spannung gesetzt.

Der néchste Schritt ist, das
Sicherheitsrelais zu aktivieren. Dazu
driickt man einmal kurz auf die griine
Taste der Fernbedienung. Dadurch ist
sichergestellt, dass das Sicherheitsrelais
tatsachlich geschlossen ist.

Sowohl an der Fernbedienung als auch
am UBC Modul leuchten die
Statuslampchen. Ebenso zeigen die 4
LEDs am PAB Modul an, dass die
Spannungen aller 4 Zellen im ,griinen“ Bereich liegen. Liegt eine der Zellen tber der Balancer
Einschaltschwelle (Ladevorgang), dann kann man auRerdem durch eine kleine Offnung an der
Rickseite des PAB Modul Gehauses eine gelbe LED erkennen, die anzeigt, dass der akive Balancer
eingeschaltet ist.

Das System ist jetzt in Betrieb und kann sich selbst Uberlassen werden, ganz nach dem Motto:

KISS: Keep It Straight and Simple

Moéchte man das Sicherheitsrelais als Batterie-Hauptschalter verwenden (z. B. Winterlager), so kann
man einfach mit der roten Taste das Sicherheitsrelais 6ffnen und die Batterie damit vom Bordnetz
trennen. Mit der griinen Taste wird das Relais wieder geschlossen.

2.2 smart Batterie Monitor BMV 712
Die Einstellungen an dem optionalen smart Batterie Monitor nehmen Sie entsprechend der
detaillierten und bebilderten Anleitung von victron energy vor.

https://www.victronenergy.de/upload/documents/Manual-BMV-700-700H-702-712-EN-NL-FR-DE-ES-SE.pdf

Davon abweichend haben sich fur die Winston LiFeYPO4 Zellen in vielen Féllen der Peukert Exponent mit
1,0 und der Ladewirkungsgrad mit 99% als vorteilhaft erwiesen.

2.3 Besondere Anmerkungen

1) Sollte durch Uberspannung (OVP) oder Unterspannung (UVP) an einer der Zellen (nach 10
bis 15 Sekunden Wartezeit) das Sicherheitsrelais getffnet werden, so kann man das Relais
mit der griinen Taste wieder schlieen. Allerdings ist das nur dann méglich, wenn die
entsprechende Zellenspannung wieder in den erlaubten (griinen) Bereich zurlickgekehrt ist,
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was leicht an den 4 LEDs des PAB Modules abzulesen ist. Fir jede Zelle gibt es ein LED.
Dieses leuchtet griin, wenn die Zelle im ,griinen” Bereich ist.

Im Falle eines UVP Ereignis sollte man zunéchst alle Verbraucher ausschalten und ein
Ladegerat (Netz, Solar, Brennstoffzelle oder Lichtmaschine) aktivieren.

Im Falle eines OVP Ereignis sollte man alle Ladegerate deaktivieren bevor man das
Sicherheitsrelais wieder schlief3t.

2) In der Regel leuchtet das Status LED an der Fernbedienung dann, wenn das Sicherheitsrelais
geschlossen ist. In einem schwerwiegenden Fehlerfall, bei dem die Batteriespannung unter
einen Mindestwert von etwa 7 Volt sinkt, kann es sein, dass das Sicherheitsrelais den
Schaltbefehl des UBC Moduls wegen Unterspannung nicht ausfiihren kann. Sobald die
Batteriespannung wieder in den normalen Bereich zurtickkehrt, sollte man das
Sicherheitsrelais mit dem UBC Modul synchronisieren. Dies geschieht genauso wie bereits
eingangs geschildert. Man driickt einmal kurz auf die griine Taste der Fernbedienung. Jetzt
ist das Sicherheitsrelais geschlossen und die Status LED leuchtet entsprechend.

2.4 Stromverbrauch
Fur den Stromverbrauch des gesamten KISS active BMS Systems ergeben sich folgende Werte,
und zwar in Abhangigkeit von der Spannung an den Zellmodulen:

Stromverbrauch in mA

U_2Zelle < UVP UVP ...3,37V | 3,37 V.. 0OVP = 0VP

Sicherheitsrelais gedffnet geschloslslen gedffnet
(manuell gesffnet)

PAB Modul 0,15 3,6 19 15,5

UBC Modul 0,06 5 (0,06) 5 (0,06) 0,06

optionaler smart Monitor 0 1 (0) 1 (0) 0

Stromentnahme aus Batterie 0,21 9,6 (3,7) 25 (19,1) 15,6

0,15 Ah f Monat

Wenn eine Batterie entladen wird kann die niedrige Zellspannung zu einer UVP
Abschaltung fithren. Damit wird verhindert, dass die Batterie weiter durch die
angeschlossenen Verbraucher entladen wird. Das wiirde sonst nach sehr kurzer Zeit
zu einer Tiefentladung und Beschédigung der Batterie fiihren.

Es wird héufig iibersehen, dass das BMS einer Lithium Batterie auch nach einer
Abschaltung weiter Strom verbraucht. Es sind Beispiele bekannt, bei denen bereits
nach 24 Stunden die Tiefentladung beginnt!

Der Stromverbrauch des KISS active Systems von 0,21 mA ist jedoch so niedrig, dass
die Batterie iiber viele Wochen unbeaufsichtigt bleiben kann, ohne Gefahr der
Tiefentladung.

3. Parallelschaltung ELERIX Zellen

In den angebotenen Bausatzen mit ELERIX Zellen, werden neben den origindren Zellen auch die
Kapazitaten 200 Ah, 270 Ah, 300 Ah, 400 Ah, 405 Ah und 540 Ah angeboten. Diese bekommt man
durch Parallelschaltung von je 2, 3 oder 4 Stiick der 100 Ah Zellen, oder der 135 Ah Zellen.

Seite 17
Faktor.

technische Teile


https://www.faktor.de/

Anleitung: Zusammenbau und Bedienung fir das Lithium Batterie System

KISS active <Keep It Straight and Simple>

Version 1.7 22. Februar 2022

Entsprechend ist den Bausatzen jeweils die bendtigte Anzahl an Verbindungsstegen beigelegt. Hier ist
ein Beispiel, wie man die einzelnen 100 Ah Zellen anordnet um eine 200 Ah Batterie zu bekommen:
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