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1 Ubersicht

Die KISS active smart Bausatze ermoglichen es Lithium Eisenphosphat Batterien zu
bauen, die ein weites Bedarfs-Spektrum abdecken. Die Bausatze sind verfiigbar fiir
Batterien mit einer Gesamtspannung von 12V, 24V, 36 Vund 48 V.
Es kommen wahlweise Zellen von WINSTON (LiFeYPO4) oder ELERIX (LiFeP04) zur
Anwendung.
Dabei kann man aus einem grofden Bereich unterschiedlicher Kapazitdten dieser Zellen
wahlen.
Die Zellen von WINSTON (LiFeYPO4) haben den grof3en Vorteil, dass sie auch bei
negativen Temperaturen ohne Einschrankung geladen werden diirfen.
Das mitgelieferte Battery Management System (BMS) fiir diese Lithium Batterien bietet
folgende Funktionen:

e Spannungserfassung und Stromerfassung
Coulomb Zahler zur Anzeige des Batterie Ladezustandes (SOC)
Aktives smartes Balancing
Schutz gegen Kurzschluss, Uberladung, Uberentladung, Tiefentladung,
Uberstrom, Ubertemperatur und Untertemperatur
Das BMS verfiigt iber eine mobile App, die Android- und [0S-Betriebssysteme
unterstutzt.
Das BMS kann tiber Bluetooth mit einem Smartphone verbunden werden, um den
Betriebszustand der Batterie zu tiberpriifen.
Die Bausatze werden mit den gewahlten Zellen incl. Zubehor geliefert.
Das BMS ist anschlussfertig vormontiert auf einer Kunststoffplatte.
Alle wesentlichen Parameter fiir den Betrieb der Batterie werden von der Faktor
GmbH (passend zu den gewdhlten Zellen) im BMS-Speicher bereits hinterlegt.
Dabei kénnen individuelle Wiinsche des Kunden berticksichtigt werden.
Bei Bedarf konnen alle wesentlichen Arbeitsparameter des BMS gedndert werden.

Das BMS kann auch als Batteriehauptschalter verwendet werden, beispielsweise bei
langen Standzeiten. Im abgeschalteten Zustand ist der Eigenstromverbrauch der
gesamten Batterie (einschlief3lich BMS) niedriger, als die Selbstentladung der Zellen.
Siehe dazu auch Kapitel 6.7
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2 Technische Eigenschaften des BMS

Die wichtigsten technischen Eigenschaften des BMS sind unten aufgefiihrt:

BMS Technische Eigenschften 12V 24V 36V 48V 12v 24V
Modul B2A8520P B2A20S520P B2ABS30P
Batterienennspannung 128V 256V 384 52,2 12,8V 256V
Anzahl der Lithium Zellen 4 8 12 16 4 8
Dauer-Ladestrom (max) 200 A 300 A
Dauer-Laststrom (max) 200 A 300 A
Maximaler Laststrom fiir maximal 2 Minuten 350 A 500 A

Smart Active Balancing Strom 2A

Innenwiderstand der MOS Schaltelemente (gesamt) 0,3 mQ

Anordnung MOS Schaltelemente common port am negativen Batterie Pol

Genauigkeit der Spannungserfassung +/- 5mV

Einstellbereich Abschalt und Reset Spannungsschwellen 1,2~4,35V

Einstellbereich Balancer Einschaltschwelle 1,2~4,35V

Abschaltverzégerung bei OVP / UVP ~ 5 Sek

Abschaltverzégerung bei Power Off ~1 Min

zuldssige Umgebungstemperatur -20~+70°C

Temperaturerfassung intern / extern 1/2 1/4
Stromverbrauch im Normalbetrieb: typisch 60 mA A0 mA | 20 mA 10 mA 60 mA | 40 mA
Stromverbrauch nach Power Off Abschaltung <0,1 mA

Abmessungen 162 x 102 x 20 mm® | 153 x 136 x 18 mm® 190 x 150 x 20 mm°

3 BMS Steckerbelegung

Entsprechend der gewahlten Gesamtspannung der Batterie kommen folgende Module
zum Einsatz:

4 N\
12 /24 Volt - 200 A: JK-B2A8S20P
b}
Nicht benutzt Nicht benutzt
Temperatursensor On/Off Control Anschluss Balancer
1und 2 (LCD Display) Lines
\. J
4 T N\
emperatursensor Anschluss Balancer 36/48 V-200A:
lund2 Li
o nes JK-B2A20520P
ncsAqh;sﬂs. B W cps E L2l il m %
Nicht benutzt On/Off Control Nicht benutzt
\ (LCD Display) )
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12 /24 Volt — 300 A: JK-B2A8S30P Fiihler und Balancer Leitungen

B+ B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl B-

B BER BT WO BH BA WS W

T1 T2 T4 T5 RS485
Temperatursensoren
S1 S2 L+ L-
U
ON / OFF
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4 Zusammenbau

e KISS Systeme diirfen nur von fachlich kompetenten Personen zusammengebaut
werden.

e Vor der Inbetriebnahme muss das System von einer dafiir autorisierten Person
gepruft und abgenommen werden.

e Esliegt ausschliefdlich in der Verantwortung des Kaufers, eventuell bendtigte
Genehmigungen fiir den Einsatz solcher Systeme einzuholen.

e Vor dem Zusammenbau des KISS Systems muss diese Anleitung vollstandig
gelesen werden, insbesondere die sicherheitsrelevanten Warnungen und
Hinweise.

e Fiir Schaden, die aus nicht bestimmungsgemafiem Gebrauch entstehen,
tibernimmt der Hersteller keine Haftung.

e Wir behalten uns das Recht vor, jederzeit ohne vorherige Mitteilung Anderungen
der Produktspezifikation vorzunehmen.

Sobald man an den Batteriezellen arbeitet ist dufderste Vorsicht angesagt wegen
der Gefahr eines Kurzschlusses von Zellen durch Werkzeug oder andere
metallische Gegenstinde!!!
Die bei Kurzschluss auftretenden hohen Strome kénnen
erhebliche Schaden anrichten, und zu schweren
Verletzungen fiihren. Beispiel: Ein metallenes
Uhrenarmband kann zur Weif3glut kommen und damit

5 schlimmste Verbrennungen zur
Folge haben. Isolieren Sie alle
Werkzeuge mit denen Sie an den
Zellen arbeiten und nehmen Sie die Uhr ab.
Lose Leitungen miissen immer gegen ungewollte Berithrungen
\ mitden Zellen oder anderen Komponenten isoliert werden, so
lange, bis sie endgiiltig angeschlossen werden.
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Am besten eignen sich hierfiir Kabelverbinder mit Federkontakt. Aber im Notfall ist auch
ein Streifen Tesafilm hilfreich.

Der Zusammenbau eines kompletten Systems geschieht in der folgenden Reihenfolge:
e Mechanischer Zusammenbau der Zellen zu einer Batterie.

e Anschluss der Zellverbinder, der Ringkabelschuhe mit den Federklemmen und
der Hochstromleitungen
e Anschluss der Temperatursensoren und der Balancer Leitungen

4,1 Batterie Zellen

Zundchst muss man die einzelnen Zellen zu einer ,Batterie“ zusammenfiigen. Dafiir gibt
es die unterschiedlichsten Methoden, von denen hier nur 2 Beispiele als Anregung
gezeigt werden sollen:

v - PP i
sty v.“r."m'.%’l:v T'“"X

Manche Bastler bauen aus Siebdruckplatten richtige Gehduse, Beispiele dafiir sind
reichlich im Internet zu finden.

Fiir die Bausatze kann man wahlweise Zellen von
Winston oder von ELERIX wahlen.

Bei den ELERIX Zellen muss man beachten, dass
ihr Metallgehduse mit dem Pluspol verbunden ist.
Die Schutzfolie des Gehauses bietet keinen
sicheren Schutz gegen unbeabsichtigte
Kurzschliisse. Deshalb miissen zwischen den
Zellen isolierende Trennplatten eingelegt
werden. Diese kann man bei Faktor beziehen. Sie
lassen sich aber auch selbst aus PVC
Hartschaumplatten aus dem Baumarkt
zuschneiden.

In gleicher Weise sollte man die Auféenseiten des
Batterieblocks isolieren, sofern die Batterie nicht
isoliert in einem Gehduse eingebaut ist.

x m
X
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Beim Zusammenbau sollte man bereits festlegen, welche Pole der Zellen spater als
Batterieanschliisse dienen. Das kann wichtig sein, wenn die neue Batterie in ein
bestehendes System eingesetzt wird.

®.n. ® ® ® e .n.(@® ®.o. ® ® ® ® .
® ® ® | & ® 0@ 6 ® | O e
®© ® | ® & O/ & © |6
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Grundsatzlich gibt es 4 Moglichkeiten. Eigentlich sind es nur 2 Varianten, da sich die
rechten beiden durch eine 180° Drehung der linken beiden Varianten ergeben.

Der erste wichtige Schritt ist die Entfernung der Schmutz- und
Korrosionsschichten von den Polen und den Verbindungslaschen.

Das geschieht am besten mit einem feinen Schleifschwamm (Kérnung 100) aus dem
Baumarkt:

Danach werden zunéachst die Pole
eingefettet, liberschiissiges Fett
entfernt und die gesauberten
Zellverbinder aufgelegt.

Zelle 2

4.2 Anschluss Federklemmen

Jetzt kann man die Ringkabelschuhe
mit den Federklemmen an den
Polen der Batterie anschlief3en, wie
hier im Beispiel einer 12 V Batterie =
gezeigt wird. e S 1
Bei der Verschraubung der Ringkabelschuhe an den Polen der Zellen muss unbedingt
die Reihenfolge der Scheiben und Federringe eingehalten werden, wie weiter unten
dargestellt.

Insbesondere diirfen keine Edelstahlscheiben im HauptstromKreis liegen. Die
Edelstahlscheiben wiirden wegen ihres hohen elektrischen Widerstandes einen
erheblichen Spannungsverlust erzeugen und sehr heifd werden.

Der elektrische Widerstand von Edelstahl ist mehr als 50-mal so grofd wie der von
Kupfer!

Die Schrauben an den Batteriepolen werden zundchst nur leicht angezogen um den
elektrischen Kontakt sicher zu stellen. Die endgiiltige Befestigung erfolgt erst nach
Montage der Hochstromleitungen an den Polen.

Das BMS Modul soll méglichst nahe an der Batterie befestigt werden. Dabei ist zu
beachten, dass die mitgelieferten Balancer Leitungen jederzeit gekiirzt werden dtrfen.

Zelle 3

Zelle 4
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Eine Verlangerung der Leitungen ist jedoch nur dann zulédssig, wenn dabei die
Verldangerung mit Leitungen grof3en Kabelquerschnitts vorgenommen wird.

4.3 Anschluss Hochstromkabel : :

Um das Batterie System zu Relhenfolge beldex

‘¢ Mont bedi 1
vervollstandigen muss man zunachst I - :::c::ene, 0% [
die Hochstromkabel und die ' J
Hauptsicherung entsprechend den g -
Gegebenheiten am Einbauort wahlen. = =7

Die richtige Wahl dieser Komponenten @ @

ist entscheidend, nicht nur fir die : |

einwandfreie Funktion des | [
Gesamtsystems, sondern auch fiir die e —_

Sicherheit im Betrieb. Falsch ; '
dimensionierte Kabel und Sicherungen 0_
konnen beispielsweise zu einem Brand a i

fiihren mit fatalen Folgen. o :

Anmerkung 1: Beachten Sie bei allen Sicherungen, dass diese fiir die maximale
Batteriespannung zugelassen sind. 32 V Flachsicherungen aus dem KFZ Bereich haben in
einem 36 V oder 48 V System nichts verloren!

Anmerkung 2: Sicherungen miissen immer so nahe wie moéglich an der Stromquelle
angebracht werden, beispielsweise nahe der Batterie.

Anmerkung 3: Grundsatzlich dienen Sicherungen primar dem Schutz der
angeschlossenen Leitung vor Uberhitzung. Der Verbraucher am Ende der Leitung spielt
bei der Wahl der Sicherung nur indirekt eine Rolle, da der maximale Verbraucherstrom
den Querschnitt des Hochstromkabels bestimmt, das dann wiederum durch eine
geeignete Sicherung geschiitzt werden muss.

Fur die Wahl und Dimensionierung der Hochstromkabel und der Hauptsicherung
konnen die folgenden Werte zur Orientierung dienen:

VDE 0250 T. 602

Auszug aus der DIN VDE 0298-4: 1 Leitung
Wenn die Leitungen einzeln frei in Luft Umgebung 50°C d
. Leiter 90°C max
verlegt werden, dann egeben sich Kabelquerschnitt maximaler
e = ©
folgende zulissige Stromwerte unter {amem) Dauerstrom (A)
Anwendung von VDE 0250 T.602: 35 178
50 225
70 283 -
95 339 cinceine Kuplerihung
120 398
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Davon abweichend kénnen hohere Strome zuldssig sein bei hoherer zuldssiger Leiter
Temperatur und/oder niedriger Umgebungstemperatur.

Hier sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass fachliche Kompetenz eine
unverzichtbare Voraussetzung ist bei
der Wahl, Dimensionierung und
Installation von Hochstromleitungen
und Sicherungen.

Wie in der Darstellung im Kapitel 5
gut zu erkennen ist, werden alle
Hochstromkabel in
Ringkabelschuhen verpresst und
dann angeschraubt.

Die Verschraubung an den
Kupferlaschen des BMS muss so
ausgefiihrt werden, wie hier im Bild
dargestellt. D.h., die Ringkabelschuhe
miissen immer direkt auf den
Stromfiithrenden Laschen aufliegen.

M8 Mutter
Unterlegscheibe
Ringkabelschuh
Kupferlasche
Federscheibe

Anmerkung: der grofie
M8 Schraube

Kabelquerschnitt und die massiven
Verschraubungen der
Ringkabelschuhe sollen nicht nur
einen niedrigen elektrischen Widerstand sicherstellen.

Sie dienen ebenfalls der Abfuhr der Warme, die in den MOSFETs des BMS und in der
Hochstromsicherung entsteht.

Bei hohen Strémen sollte man deshalb auch darauf achten, dass die Hauptsicherung im
Abstand von mindestens 10 cm Kabelldnge (und keinesfalls direkt) am Batteriepol
angeschlossen wird. Damit soll verhindert werden, dass die Sicherung tiber die
Polverschraubung die Batterie erwarmt.

Ein Laststrom von 200 A erzeugt bis zu 20 Watt Verlustleistung (Warme) in der
Hauptsicherung!

Nach einer abschliefsenden Priifung, dass alle Teile in der richtigen Reihenfolge und
Orientierung angebracht wurden, konnen wir jetzt mit dem Ringschliissel die
Polverschraubungen endgiiltig festziehen.

4.4 Anschluss Temperatursensoren

Jeder Bausatz enthalt zwei oder vier Temperatursensoren mit passendem Stecker.
Diese Temperatursensoren werden entsprechend den Bildern unten am BMS-Modul
angesteckt.
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JK-B2A8S20P 12V /24 V-200 A Dauerstrom

Anschluss Temperatursensoren T1 und T2

JK-B2A20S20P 36 V /48 V - 200 A Dauerstrom

——— Temperatur

Sensor

Temperatur
Sensor

Winston Zellen

Temperature
Sensor

N

Elerix Zellen
Bei den Elerix Zellen werden die @
Temperatursensoren vergossen in
Kabelschuhen geliefert. Diese Kabelschuhe besitzen ein Loch, passend zur
Polverschraubung der gewahlten Zellen.
Diese Kabelschuhe werden an der Batterie angebracht indem sie an freien Polen
verschraubt werden.

4.5 Anschluss Balancer Leitungen

Bevor der/die Stecker mit den Balancer Leitungen am BMS-Modul angesteckt
wird/werden, miissen die Balancer Leitungen mit ihren offenen Enden an den
Federklemmen angebracht werden, wie hier am Beispiel einer 12 Volt Batterie gezeigt
wird. Die unbenutzten Balancer Leitungen kénnen entweder direkt am Stecker
abgezwickt, oder mit einem kraftigen Ruck aus dem Stecker herausgezogen werden,
sofern sie nicht bereits von Faktor entfernt wurden.

10
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Y%

Die Farben der Leitungen sind rein
exemplarisch, zur besseren Ubersicht von
Start- und Zielpunkt.

11
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Im Folgenden sind die Balancer Leitungen mit den individuellen Steckverbindungen
schematisch dargestellt fiir die
12V, 24V,36 Vund 48 V Batterien:

JK-B2A8S20P
JK-B2A8S30P
P- B-
JK-BMS
= Hier diirfen keine
12 VOIt weiteren Leitungen
angeschlossen werden !
Ladegerdte | |Verbraucher
[ 4s-12v |
UL
B+ ist Strom- XX XX
versorgung des
BMS

B+ B4 B3 B2 B1 B-
| - - - _
q+ + + +

JK-B2A8S20P
JK-B2A8S30P

P- B-
JK-BMS

C

24 VOIt Hier diirfen keine
weiteren Leitungen
| Ladegerite | | Verbraucher | angeschlossen werden !
[ 8s—2av |

. e

B+ ist Stromversorgung des BMS

12

+
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JK-B2A20S20P

JK-BMS
—
-
Hier diirfen keine
Ladegerite I l Verbraucher 36 Volt weiteren Leitungen
angeschlossen werden !
Pl

B+ ist Strom-
versorgung des BMS

JK-B2A20S20P

JK-BMS
I
Ladegerite I I Verbraucher 48 VOIt Hier diirfen keine
weiteren Leitungen
angeschlossen werden !
B+ ist Strom- —{M P2 P1 ]-4
versorgung des BMS ] TTTTTTTT | |

Tir

B12 B11 B10 B9 B8

Zum Abschluss wird/werden der/die Stecker mit den Balancer Leitungen am BMS
Modul angesteckt. Damit ist der Zusammenbau beendet.

13
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5 Beispiel eines 12 V Systems

Montage Beispiel einer 12 V / 200 Ah Batterie

-
.

i

JK Ubersicht Bausitze

Hier ist als Beispiel eine kompakte 12 Volt 200 Ah Batterie gezeigt, die mit einfachsten
Mitteln zusammengebaut wurde. Die 4 Zellen werden mit zwei Spanngurten
zusammengehalten. Zwischen den Zellen verhindern je zwei Streifen Doppelklebeband

das Verrutschen der Zellen gegeneinander. Die Spanngurte werden liber Kantenschoner
gefiihrt und fixieren das BMS auf einer der Seitenwande der Batterie.

14
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Auf der Unterseite der Kunststoffplatte des BMS wird mit Filzabstandhaltern und
Doppelklebeband das BMS fixiert.
Diese Bauweise hat sich vielfach bewahrt, auch bei Batterien mit grofder Kapazitat.

Ein Vorteil dieser Anordnung ist, dass die Zellen und das BMS gut beliiftet sind,
und sich somit keine Warme stauen kann, wie das in einem geschlossenen
Gehause der Fall ist.

~AIAZACAPECHOHLARE- Ml @ sdo GspSH  HB

ONONIM

2o

Hier ist als Beispiel eine kleine kompakte 12 Volt 100 Ah Batterie gezeigt, die ebenfall
mit einfachsten Mitteln zusammengebaut wurde, allerdings mit nur einem Spanngurt.

15
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6 Inbetriebnahme des Systems
6.1 App installieren

Laden Sie zunichst vom App store (Android oder Apple) die App JK BMS herunter ™=

und installieren Sie diese auf Ihrem Smartphone.

6.2 BMS-Einschalten

Stellen Sie sicher, dass Bluetooth in hrem Smartphone aktiviert
ist. Schalten Sie das BMS ein, indem Sie kurz auf den schwarzen
Taster driicken. Bei Verwendung einer der mitgelieferten
Fernbedienungen, wird in gleicher Weise die entsprechende
Taste an der Fernbedienung bedient.

Jetzt blinkt das rote LED an der Steckerleiste.
Starten Sie nun die JK-BMS App.

G2
Beim Offnen der App startet die Suche (SCAN) nach dem JK-BMS
automatisch. Wenn das BMS gefunden wurde erscheint es mit
seiner Typenbezeichnung oben im Fenster der App.
Klicken Sie auf den Namen des zu verbindenden Geréts, z. B.
,JK_B2A8S20P“. Die APP fordert Sie auf, ein Passwort bei der
ersten Verbindung einzugeben. Das voreingestellte Passwort des
Gerates lautet ,, 1234“. Die APP zeichnet das Passwort automatisch
auf, nachdem das Gerat verbunden wurde. Bei der nichsten
Verbindung muss das Passwort nicht mehr eingegeben
werden. Es verbindet sich automatisch nach dem Start der APP.
Sobald die Bluetooth Verbindung zwischen [hrem Smartphone und
dem JK-BMS hergestellt ist, ertont ein doppelter Piepton und die
rote LED an der Steckerleiste des BMS leuchtet dauerhaft.

6.3 Statusansicht

Abhidngig vom verwendeten BMS-Modul kann die Reihenfolge der unten beschriebenen
Parameter von der Darstellung hier im Handbuch abweichen. Einige Parameter konnen
auch fehlen, oder ,nicht verwendet“ werden.

16
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Die Echtzeit-Statusseite ist in 3 Bereiche unterteilt.
Bereich 1
Dort werden batterieumfassende Informationen

TIME: 1D19H8M52S

Charge Discharge Pre-Discharge Balance

\"} A
2607 00 angezeigt_
Battery Power: Ave. Cell Volt . g o Qg o
Bthary Conmcity Cell Volt.DIff Die Parameter sind definiert wie folgt:
Remain Capacit Balance Curr. ) = gq
Remain leler: 8 MOS Temp. " i Tlme (Zelt) . i
Cycle Count Battery T1 Die Zeit gibt die Gesamtlaufzeit an, seit dem ersten
i i Einschalten des BMS bis jetzt. D steht fiir Days = Tage,
C':g‘;lu“g;; 2198 “9::'0‘—*;‘1‘; : H steht fir Hours = Stunden, M steht fiir Minutes =
Detail Logs Count Time Enter Sleep Mlnuten, S Steht fuI‘ SeCOIldS = Sekunden
oL Moddle * Charge (Laden)
Cells Voltage . «
- Zeigt den Status des Lade-MOSFET an. ,On“ bedeutet,
s dass der Lade-MOSFET des BMS eingeschaltet ist und
- die Batterie geladen werden kann.
C:ﬂs W"“’ éfs'mm e ,Off“ bedeutet, dass der Lade-MOSFET des BMS
— B 0. 04 ausgeschaltet ist und die Batterie nicht geladen
06 0.04 werden kann.

* Discharge (Entladung)
Zeigt den Status des Entlade-MOSFET an.,On“
bedeutet, dass der Entlade-MOSFET des BMS
eingeschaltet ist und die Batterie entladen werden
kann.

,Off bedeutet, dass der Entlade-MOSFET des BMS
ausgeschaltet ist und die Batterie nicht entladen werden kann.

= Pre-Discharge (nicht verwendet)

= Balance (Zellausgleich)
Zeigt den Ein-/Aus-Status der Balancers an.
Wenn "Off" angezeigt wird, ist der Balancer momentan inaktiv.
Wenn "On" angezeigt wird, ist der Balancer aktiv, nachdem die beiden Startbedingungen
fiir den Zellausgleich erfiillt sind:
- mindestens eine Zellenspannung liegt bei, oder iiber dem Wert der fiir die Start

Balance Voltage eingestellt wurde (siehe Parametereinstellungen advance settings)
- die Deltazellenspannung tiberschreitet den Wert der bei der Balance

Trigger Voltage eingestellt wurde (siehe Parametereinstellungen basic settings).
= SpannungV
Der Spannungswert zeigt die aktuelle Gesamtspannung der Batterie in Volt an. Die
Gesamtspannung ist die Summe aller Zellenspannungen.
= StromA
Der Gesamtstrom der Batterie, der durch die MOSFETs des BMS flief3t wird in Ampere
angezeigt.
Beim Laden ist der Strom positiv, beim Entladen der Batterie ist der Strom negativ.
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= Battery Power (Batterieleistung) W

Reprasentiert die Gesamtleistung der aktuellen Batterieleistung (Abgabe oder
Aufnahme). Sein Wert ist das Produkt der aktuellen Batteriespannung und des
Batteriestroms.

= Battery Capacity (Batteriekapazitiat) Ah

Stellt die tatsachliche verfligbare Kapazitat der vollgeladenen Batterie dar. Die Einheit
ist Ah. Siehe dazu auch Parameter b) bei den Einstellungen.

* Remain Capacity (Restkapazitit) Ah

Zeigt die aktuell verfiigbare Restkapazitat der Batterie an. Die Einheit ist Ah.

* Remain Battery (Verbleibende Batterieladung = Ladezustand = SOC) %
Stellt den Prozentsatz der momentan verbleibenden aktuellen Batterieladung dar.

Achtung: die oberen 2 Parameter zeigen erst dann aktuelle Werte an, wenn bei der
Inbetriebnahme die Batterie bis zur Cell UVP Abschaltung (Undervoltage Protection)
entladen wird, mit SOC = 0 %. Das gleiche gilt, wenn die Zellen bis zur SOC(100%)
Spannung geladen werden. (Bei manchen BMS-Modulen steht dieser Parameter nicht
zur Verfiigung). Danach werden diese Parameter immer erneut bei jeder Vollladung neu
synchronisiert. Dies ist notwendig, um den betriebsbedingt wachsenden Fehler der SOC-
Anzeige zu Kkorrigieren.

Siehe auch Kapitel 6.8.

= Cycle Count (Zykluszahlung)

Der Cycle Count gibt die kumulative Anzahl der Lade-Entlade-Zyklen an. Dabei werden
Teil Lade/ Entlade Zyklen zundchst so lange addiert, bis sie vollstandigen Zyklen
entsprechen.

= (Cycle Capacity (Zykluskapazitiat) Ah

Die Zykluskapazitat gibt die kumulative Entladekapazitat der Batterie an, und die
Einheit ist Ah.

= Heat Current (nicht verwendet)

= Charg. Plugged: (nicht verwendet)

= Detail Logs Count: (Anzahl der Eintrage im System Log)

=  PCL Module: (nicht verwendet)

= Average Cell Voltage (Mittelwert Zellspannung) V

Der aktuelle Mittelwert aller Zellenspannungen der Batterie

= Cell Voltage Difference (Deltazellenspannung) V

Die Delta-Zellenspannung. reprasentiert die aktuelle Differenz zwischen der héchsten
und der niedrigsten Zellenspannung des gesamten Akkupacks.

= Balance Current (Balancer Strom) A

Bei aktiver Balancefunktion wird der Ausgleichssstrom in Echtzeit angezeigt.

Im Statusanzeigebereich fiir die Zellenspannungen wird die Zelle mit der hochsten
Spannung blau dargestellt, jene mit der niedrigsten Spannung hingegen rot. Wenn der
Balancer aktiv ist, zeigt ein negativer Wert des Balancer Stromes wieviel aktuell der

18


https://www.faktor.de/

Handbuch fiir das Lithium Batterie System Faktor.
KISS active smart <Keep It Straight and Simple> "= ™"

Version 4.3 6. Februar 2024 2024

blauen Zelle entnommen und zwischengespeichert wird. Dabei blinkt der blaue
Spannungswert.

Ein positiver Wert des Balancer Stromes zeigt wieviel aktuell der blinkenden roten Zelle
zugefiihrt wird.

= MOS-Temp (MOSFET Temperatur) °C

Aktuelle Temperatur der BMS-Leistungs-MOSFET.

= Battery T# (Batterie Temperatur #) °C

Temperatursensor # in Echtzeit, wenn der Temperatursensor installiert ist,

Zeigt ,NA“ an, wenn der Temperatursensor # nicht installiert ist.

= Heating Status: (nicht verwendet)

* Time Emerg. (Restzeit im Emergency Status) Sek

Der Emergency Status kann tiber das entsprechende Eingabefeld auf der
Steuerungsseite gestartet werden. Er ermdglicht es alle Schutzvorrichtungen des BMS zu
umgehen, um beispielsweise mit ,letzter Kraft“ noch die Hafeneinfahrt zu erreichen,
auch wenn dabei die Batterie sehr tief entladen wird.

Nach dem aktivieren des Emergency Status wird ein Zahler gestartet, der von 1800
Sekunden bis Null herunterzahlt. Bei Null, also 30 Minuten nach der Aktivierung, wird
der Emergency Status automatisch beendet. Die Einheit ist Sekunden.

Diese Funktion ist mit einem Passwort geschiitzt. Dadurch soll verhindert werden, dass
die Batterie versehentlich durch falsche Bedienung geschadigt wird.

* Time Enter Sleep: (nicht verwendet)

Bereich 2 Cells Voltage (Zellenspannungen)

Im Bereich 2 der Echtzeit-Statusseite werden die Spannungswerte jeder Zelle in der
Batterie angezeigt, wobei Rot die Zelle mit der niedrigsten Spannung und Blau die Zelle
mit der hochsten Spannung darstellt.

Bereich 3 Cells Wire Resistance (Widerstand der Balancer Leitungen)

Im Bereich 3 der Echtzeit-Statusseite werden die individuellen Werte des
Drahtwiderstands der Balancer Leitungen in Ohm angezeigt.

Diese Werte werden vom BMS automatisch ermittelt. Hohe Werte lassen auf einen
falschen Anschluss oder schlechten Kontakt schliefen. Wenn der Drahtwiderstand der
Zelle einen bestimmten Wert liberschreitet, wird dies gelb angezeigt und die Balancer
Funktion kann zu diesem Zeitpunkt nicht eingeschaltet werden.

Am unteren Rand der Echtzeit-Statusanzeige kann man nun die Seiten mit den
Parametereinstellungen wahlen, indem man auf Settings tippt.

6.4 Parametereinstellungen (Settings)

Achtung: die vom Hersteller vorgesehenen (Default) Werte fiir LiFePO4 Zellen
sind unbrauchbar. Siewerden von Faktor so abgeidndert, dass sie optimal zu den
von Ihnen gewihlten Zellen passen.
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Die aktuellen Parametereinstellungen sind passwortgeschiitzt. Damit soll verhindert
werden, dass ein Anwender versehentlich Anderungen an den Parametern vornimmt,
die dann zur Schadigung der Zellen fithren konnten.
Die Parameter sind unterteilt in

e Zellen Technologie

e Grundeinstellungen (Basic Settings), und

e Erweiterte Einstellungen (Advanced Settings)

Zellen Technologie

Die folgenden Zellen Technologien sind wahlbar

LI-ION, LTO und LIFEPO4.

Durch die Wahl einer Technologie werden alle Parameter mit den vom Hersteller
vorgesehenen Default Werten belegt. Diese sind jedoch unbrauchbar.

Fiir das KISS System werden nur LiFeYPO4 oder LiFeP0O4 Zellen verwendet.
Dementsprechend werden von Faktor die passenden Parameter Werte eingestellt.

Basic Settings (Grundeinstellungen)

= (Cell Count (Anzahl der seriellen Zellen)

Die Zellenzahl stellt die Anzahl der in Serie geschalteten Zellen in der aktuellen Batterie
dar.

= Battery Capacity (Ah) (Kapazitit der Batterie)

Dieser Wert dient spater als Bezugsgrofie fiir den Ladezustand (SOC). Er Stellt die
tatsachliche verflighare Kapazitat der vollgeladenen Batterie dar. Die Einheit ist Ah.
Dieser Wert sollte unbedingt den aktuellen Gegebenheiten entsprechen, da sonst
im spateren Betrieb die Synchronisation der Parameter in der Statusanzeige nicht
gelingt.

Achtung: Bei Winston und Elerix Zellen tibernimmt Faktor den Wert aus dem
Datenblatt des Herstellers, da die Herstellerangaben erfahrungsgemaf? pessimistisch
sind, d.h. die Batterie hat tatsachlich eine h6here Kapazitat, als angegeben. Bei anderen
Herstellern, oder bei gealterten Batterien empfiehlt es sich gegebenenfalls einen Wert
zu wahlen, der geringfligig (beispielsweise 5....10 %) unter der Nennkapazitat liegt........ I

= Balance Trigger Voltage (V) (Start Balance DeltazellenSpannung)

Eine Voraussetzung fiir den Betrieb des Balancers ist, dass die Deltazellenspannung
diesen Wert tiberschreitet.

= (Calibrating Voltage (V) (Kalibrationsspannung)

Die Spannungskalibrierungsfunktion soll verwendet werden, um die Genauigkeit der
Spannungserfassung zu verbessern.

Die Kalibrierungsmethode besteht darin, die aktuelle Gesamtbatteriespannung mit
einem genauen Messgerat zu ermitteln und den Wert einzugeben.

Die Kalibrierung wird durch Faktor GmbH vor der Auslieferung durchgefiihrt.
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= (Calibrating Current (A) (Kalibrierstrom)

Die Kalibrierungsfunktion fiir den Strom soll verwendet werden, um die Genauigkeit der
Stromerfassung zu verbessern.

Die Kalibrierungsmethode besteht darin, den aktuellen Wert des Ladestromes mit einem
genauen Messgerat zu ermitteln und den Wert einzugeben.

Die Kalibrierung wird durch die Faktor GmbH vor der Auslieferung durchgefiihrt.

Advance Settings (Erweiterte Einstellungen)

= Start Balance Volt.(V)

Der Balancer wird nur dann aktiviert wenn mindestens eine Zellenspannung den ,Start
Balance Voltage“ Wert liberschreitet und ebenfalls die ,Start Balance Deltazellen
Spannung"” tiberschritten wird.

= Max Balance Cur.(A) (Maximaler Ausgleichsstrom)

Hier wird der maximale Wert fiir den Ausgleichstrom eingestellt. Der maximale
Ausgleichsstrom sollte 0,1 C nicht tiberschreiten. Fiir Batterien mit einer Kapazitat von
mehr als 20 Ah wird der Wert auf 2 A gesetzt.

= Cell OVP (V) (Zelleniiberspannungsschutz)

"Cell-OVP" bezieht sich auf die maximal zuldssige Spannung der Zelle. Etwa 5 Sekunden
nachdem die Spannung einer einzelnen Zelle der Batterie diesen Wert tiberschreitet,
wird ein Uberspannungsalarm generiert. Gleichzeitig schaltet das BMS den Lade-
MOSFET aus. Ab jetzt kann die Batterie nicht mehr aufgeladen, nur noch entladen
werden.

= SOC100% Volt (V): (Ladezustand 100 %)

Wenn beim Laden die Zellenspannung diesen Wert iiberschreitet, dann wird der
Parameter Remain Battery auf 100% und Battery Capacity auf den entsprechenden
Wert in Ah gesetzt.

= Cell OVPR (V) (Zelleniiberspannung Riicksetzwert)

Wenn alle Zellenspannungen niedriger als der Wert von ,Cell OVPR“ sind, schaltet das
BMS den Lade-MOSFET wieder ein und 16scht den Uberspannungsalarm

= Cell UVPR(V) (Zellenunterspannung Riicksetzwert)

Wenn alle Zellenspannungen hoher sind als der Wert von ,,Cell UVPR", schaltet das BMS
den Entlade-MOSFET wieder ein und l6scht den Unterspannungsalarm.

= SOC 0% Volt (V): (Ladezustand 0%)

Wenn beim Entladen die Zellenspannung diesen Wert unterschreitet, dann wird der
Parameter Remain Battery auf 0% und Battery Capacity auf 0 Ah gesetzt.

= Cell UVP(V) (Zellenunterspannungsschutz)

»Zellenunterspannungsschutz bezieht sich auf die Abschaltspannung der Batterie. Etwa
5 Sekunden nachdem die Spannung einer Zelle diesen Wert unterschreitet, wird der
Entlade-MOSFET abgeschaltet und der "Cell Low Voltage Alarm" angezeigt.

Die Batterie kann nicht weiter entladen, sondern nur aufgeladen werden.

= Power Off Vol.(V) (Power Off Spannung)

Nach der Abschaltung des Entlade-MOSFET wegen einer Zellenunterspannung (CellUVP)

wird die BMS Elektronik die Batterie mit einem geringen Eigenstromverbrauch langsam
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weiter entladen. Wenn eine Zelle den Wert der ,,Power Off Spannung“ unterschreitet
wird das BMS nach einigen Sekunden in den Schlafmodus versetzt. Danach sinkt der
Stromverbrauch auf nahe Null. Die Batterie unterliegt jetzt praktisch nur noch der
Selbstentladung.

Das BMS kann wieder aktiviert werden durch Driicken (1 Sekunde) der schwarzen
On/Off Taste, oder durch Einschalten eines Ladegerates mit einer Ladespannung die
etwa 1,7 Volt (oder mehr) iiber der aktuellen Batteriespannung liegt.

= Continued Charge Curr.(A) (Maximaler kontinuierlicher Ladestrom)

Wenn der Strom den Wert ,Maximaler kontinuierlicher Ladestrom* ununterbrochen
Uiberschreitet, dann wird nach Ablauf der Zeit von ,Charge OCP Delay“ ein
Uberstromalarm ausgelost und der Lade-MOSFET ausgeschaltet.

= Charge OCP Delay(S)

Siehe Maximaler kontinuierlicher Ladestrom Parameter.

= Charge OCPR Time(S)

Nach Ablauf der ,Charge OCPR Time"“ gibt das BMS den Ladevorgang wieder frei.

Der Uberstromalarm wird geldéscht und der Lade-MOSFET wieder eingeschaltet.

= Continued Discharge Curr.(A) (Maximaler kontinuierlicher Entladestrom)
Wenn der Strom den Wert ,Maximaler kontinuierlicher Entladestrom* ununterbrochen
liberschreitet, dann wird nach Ablauf der Zeit von ,Discharge OCP Delay“ ein
Uberstromalarm ausgelost und der Entlade-MOSFET ausgeschaltet.

= Discharge OCP Delay(S)

Siehe Maximaler kontinuierlicher Entladestrom Parameter.

= Dischcharge OCPR Time(S)

Nach Ablauf der ,Discharge OCPR Time" gibt das BMS den Entladevorgang wieder frei.
Der Uberstromalarm wird geldscht und der Entlade-MOSFET wieder eingeschaltet.

= Charge OTP(°C), (Lade OTP)

Wenn wahrend des Ladevorgangs die Batterietemperatur den Wert von ,Charge OTP“
liberschreitet dann wird ein "Auflade-Ubertemperatur-Schutzalarm"ausgelést und der
Lade-MOSFET ausgeschaltet.

= Charge OTPR(°C), (Lade OTPR)

Wenn die Temperatur nach einem"Auflade-Ubertemperatur-Schutzalarm" unter den
"Lade OTPR" Wert sinkt, dann wird der "Ladeiibertemperaturschutzalarm" geldscht,
und der Lade-MOSFET eingeschaltet.

= Discharge OTP(°C) (Entlade OTP)

Wenn wahrend des Entladevorgangs die Batterietemperatur den Wert von ,Discharge
OTP“ iiberschreitet dann wird ein "Entlade-Ubertemperatur-Schutzalarm"ausgeldst und
der Entlade-MOSFET ausgeschaltet.

= Discharge OTPR(°C) (Entlade OTPR)

Wenn die Temperatur nach einem"Entlade-Ubertemperatur-Schutzalarm" unter den
"Lade OTPR" sinkt, dann wird der "Entladetibertemperaturschutzalarm" geloscht,
und der Entlade-MOSFET eingeschaltet
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= Charge UTP(°C) (Lade UTP)

Wenn wahrend des Ladevorgangs die Batterietemperatur den Wert von ,,Charge UTP“
unterschreitet dann wird ein "Lade-Untertemperatur-Schutzalarm"ausgelost und der
Lade-MOSFET ausgeschaltet.

= Charge UTPR(°C) (Lade UTPR)

Wenn die Temperatur nach einem"Lade-Untertemperatur-Schutzalarm" iiber den
"Lade UTPR" Wert steigt, dann wird der "Lade-Untertemperatur-Schutzalarm" geloscht,
und der Lade-MOSFET eingeschaltet.

= MOSOTP(°C)

Wenn wahrend des Lade/Entladevorgangs die MOSFET Temperatur den Wert von ,MOS
OTP“ iiberschreitet dann wird ein "MOSFET Ubertemperatur-Schutzalarm"ausgeldst,
und die Lade/Entlade-MOSFETs ausgeschaltet.

= MOS OTPR(°C)

Wenn die MOSFET Temperatur den Wert von ,MOS OTPR" wieder unterschreitet wird
der "MOSFET-Ubertemperatur-Schutzalarm" geléscht, und die MOSFETs wieder
eingeschaltet.

= SCP Delay(ps) (Kurzschlussschutz Verzégerung)

Ein sehr hoher Strom wird nach dieser Zeit als Kurzschluss interpretiert und der Entlade
MOSFET gesperrt.

= SCPR-Time(S)

Tritt ein Kurzschluss auf, dann wird nach der "SCPR-Zeit" der EntladeMOSFET wieder
eingeschaltet.

= Dischrg. Pre. Chrg /(S) (nicht verwendet)

= Battery Temp. OTA(°C)

= Battery Temp. OTAR(°C)

= Device Addr, (nicht verwendet)

= User Private Data, (nicht verwendet)

= UART1 Protocol No.: (nicht verwendet)

= CAN Protocol No.: (nicht verwendet)

Con. Wire Res. Settings
Findet keine Anwendung

6.5 Steuerung (Control)

Am unteren Rand des Anzeigefeldes kann $
man nun die Seite Steuerung wahlen,
indem man auf CONTROL tippt.

STATUS SETTINGS
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Die Steuerungs-Einstellungen sind passwortgeschiitzt. Damit soll
verhindert werden, dass ein Anwender versehentlich Anderungen
an den Einstellungen vornimmt, die dann zur Schadigung der
Zellen fiihren kénnten.
Die fiir unsere Anwendungen relevanten Einstellungen sind B ouchare
unterteilt in o
e Charge
e Discharge
e Balance
die alle eingeschaltet sein miissen. Die librigen Einstellungen
werden ignoriert. ¥ ot

TIME: 23D2H30M15S

Modify PWD.

Charge

Emergency
Heating

Disable Temp. Sensor

Port Switch M can

6.6 Systemmenl

Wenn man am rechten oberen Rand einer der Anzeige Seiten die
drei Punkte antippt, dann 6ffnet sich das Systemmenii mit den
folgenden Unterpunkten.

* SYStem Log £ system Lo

e History of Version e

e Privacy and Protocol [ History of Version
: k?)r;iliage Settlngs @ Privacy and Protocol

{é} Language Settings

@ About

Dort kann man wichtige Informationen abrufen, die einem der 5
Themen zugeordnet sind.

History of Version Privacy and Protocol Language Settings

Inform the user
compatibility issues o
BN Paying stiention to the privacy of each user, we solemnly Languag
promise the following

m display problem First, the information we collect and how to use
it:

features; add device support We may collect some non-persenal peivacy statistics through CANCEL
hat
URL, the time of day, the
the ISP that provides acc

VABS
Interface optimization

You set 1o receive all cookles, reject ail cookles, or be notified
when setting cookles. according 10 your preferences. However,
provided by the app when you open

(2) Keywords or keywords entered during the query
We may encrypt the keyword when the server is stored.

(3) E-mail address when registering

Do not spread. do not open, do not leak.
«4 UPDATE

Second, information disclosure and sharing
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Hier findet man :

System Log
eine chronologische Aufzeichnung aller relevanten Ereignisse mit einer Zeitangabe, wie

lange das Ereignis zurtickliegt. Das Beispiel hier spiegelt eine umfangreiche Testreihe
mit dem JK-BMS wieder.

History of Version
Wie man sieht war zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Handbuches die aktuelle
Version der App V4.9.3

Privacy and Protocol
Zur Information des Anwenders

Vendor ID:

Serial Number:

i Hard Ver: \
Language Settings ardware Ver

Englisch, als einzige Alternative zu Chinesisch.

Software Ver:

Power-on Times: 9

About Total Time:
First On Date:
Wichtig und Selbsterklarend Version:

6.7 BMS Ausschalten

Das BMS ldsst sich mit dem schwarzen Taster ausschalten, das heifdt
in seinen Schlafmodus versetzen. Dazu muss man die Taste 5 SE
Sekunden lang gedriickt halten, bei ausgeschalteten Ladegeriten.
Nach dem Loslassen schaltet sich das BMS aus. Der Stromverbrauch
ist dann nahezu Null.

Bei Verwendung einer der mitgelieferten Fernbedienungen, wir in
gleicher Weise die entsprechende Taste bedient.

Anmerkung:
Eine Besonderheit des Schlafmodus ist, dass beim Einschalten eines Ladegerates das

BMS wieder aktiviert wird, sofern die Ladespannung um etwa 1,7 Volt (oder mehr) tiber
der aktuellen Batteriespannung liegt.

Aus diesem Grunde eignet sich der Schlafmodus nur dann fiir eine Abschaltung
beispielsweise bei langeren Standzeiten, wenn sichergestellt ist, dass in der Ruhepause
keine, oder nur eine niedrige Ladespannung angelegt wird.

Wer sicher gehen mochte entfernt nach dem Ausschalten des BMS die
Hauptsicherung des Bordnetzes.
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6.8 Messgenauigkeit Strom

Wir weisen darauf hin, dass die Strom-Messung (bzw. Anzeige) des JK-BMS Modules
systembedingt relativ ungenau ist. Somit ist auch die mit Hilfe der Strom-Messung
ermittelte Anzeige des aktuellen SOC Wertes (Ladezustand) ungenau, zumal der SOC
Messfehler mit der Zeit zunimmt.

Fiir den Fall, dass bei vollgeladener Batterie die SOC Anzeige zu niedrig ist, kann man
den Ladezustandszahler neu synchronisieren durch eine Entladung bis zur Cell UVP
Abschaltung (Undervoltage Protection) . Danach ist die SOC Anzeige fiir einige Zeit
wieder recht genau.

Alternativ kann man auch den Wert fiir die aktuelle Kapazitiat der Batterie (Parameter
im Kapitel 6.4) etwas reduzieren. Das hat zur Folge, dass der Wert fiir SOC = 100 %
erreicht wird kurz bevor die Batterie tatsachlich voll ist. Somit erzwingt man dann bei
jeder Vollladung der Batterie eine Synchronisation des Ladezustandzahlers.

Wer grofden Wert auf eine genaue SOC Anzeige legt, dem ist die Verwendung eines
Batteriecomputers zu empfehlen.
Beispiel: BMV-712 Smart von Victron Energy (im Faktor Online Shop erhaltlich).

Dieser Batteriecomputer bietet auch die Moglichkeit mit einem Relaisausgang
verschiedenste Schaltfunktionen zu verwirklichen. Aufderdem kann er iiber seine
VE.Direct Schnittstelle mit einem Victron Cerbo GX und einem GX Touchscreen
verbunden werden. Damit haben Sie Zugang zur umfassenden Victron
Systemiiberwachung und Steuerung.
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A Display

B Setup-Taste

C Runter-Taste

D Hoch-Taste

E Auswahltaste

F RJ12-Anschlussbuchse RJ2-Klemme

G Akustischer Alarm

H Anschlussbuchse fiir programmierbare Relais Push-Steckverbinder
| VE.Direct-Anschlussbuchse VE.Direct-Klemme
J Negativer Batterieanschluss M10-Schraube

K Positiver Batterieanschluss M10-Ringanschluss
L Hilfsanschluss Push-Steckverbinder
M Negativer Lastanschluss M10-Schraube

Loads
&
Chargers

Battery bank
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6.9 Fernbedienung

Anschluss der optionalen Ff'k,.“?rl'
Fernbedienung
@ - - & 2 5ok Displey OF

1 Sek. = Display On
5 Sek. = BMS Off

O @ ;. Faktor.; (@ ®

@ technise @
1 Sek. = BMS On
5 Sek. = BMS Off

~ ~

@”~

~

Fernbedienung

Fernbedienung

mit Taste und LED 2. Stecker mit den 1. Vorhandenen r: T.aste ad
6 Leitungen zur Stecker mit den Display
Fernbedienung 2 Leitungen
hier anstecken entfernen
® - ®

)

Gesamtlange 3 m

99’ Gesamtlinge ‘-——"‘\155

40 cm

Zwei Fernbedienungen gehoren zum Lieferumfang:

1. Taster mit LED und 40 cm Kabel, und

2. Taster mit LCD Display und 3 m Kabel.

Achtung: Bevor Sie den vorhandenen Stecker des Ein/Aus Tasters abziehen,
schalten Sie das BMS aus (siehe Kapitel 6.7 im Handbuch).

12 /24 Volt: JK-B2A8S20P

|
36/48 V : JK-B2A20S20P
e
o '-E B s prm g i
12 /24 Volt: JK-B2A8S30P
JK-BMS.vsdx
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6.10 Wiederinbetriebnahme nach Abschaltung

Die vollstandige Entladung der Batterie durch einen Verbraucher fiihrt zu einer
Unterschreitung des UVP(V) Spannungswertes, was wiederum zur Abschaltung durch
das BMS fiihrt. Die Discharge MOSFETs unterbrechen dabei den Entladestrom.

Wenn sich die Batterie soweit erholt, dass die Zellen den UVPR(V)
Zellenunterspannungsriickstellwert wieder tiberschreitet, dann schalten sich die
Discharge MOSFETs des BMS wieder ein. Sollte der/die Verbraucher inzwischen nicht
abgeschaltet worden sein wird die Batterie erneut entladen, bis der UVP(V)
Spannungswert wieder unterschritten wird und die Discharge MOSFETs erneut
abschalten. Dieses Spiel wiederholt sich so lange, bis die Batteriezellen sich nicht mehr
soweit erholen, dass der Zellenunterspannungsrickstellwert UVPR(V) liberschritten
wird.

Ab diesem Zeitpunkt gibt es 2 Szenarien:

1. Ladung starten
Beim aktivieren einer Ladequelle wird der Charge und der Discharge MOSFET
eingeschaltet, so dass die Batterie geladen werden kann. Der
Zellenunterspannungsriickstellwert UVPR(V) wird sofort wieder tiberschritten
und die Fehlermeldung des BMS geldscht.

2. Kein Eingriff
Der geringe Stromverbrauch des BMS wird tiber eine ldngere Zeit die Batterie
weiter entladen. Sobald eine Zelle den Wert der Power Off Vol.(V) (Power Off
Spannung) unterschreitet wird die Elektronik des BMS nach einigen Sekunden in
den Schlafmodus versetzt.
Danach sinkt der Stromverbrauch auf nahe Null. Die Batterie unterliegt jetzt
praktisch nur noch der Selbstentladung und kann so lange Zeit sich selbst
tiberlassen werden.

Das BMS kann ab jetzt durch Driicken (1 Sekunde) der On/Off Taste wieder
aktiviert werden. Besser Sie schlief3en eine Ladequelle an, deren Spannung
mindestens 1,7 V liber der aktuellen Batteriespannung liegt. Hierdurch wird das
BMS aktiviert, und die Zellenspannungen werden schnell den
Zellenunterspannungsriickstellwert UVPR(V) tibersteigen.

Beachten Sie auch die Anmerkung in Kapitel 6.7

Hinweis: wenn Sie wissen mochten ob es in [hrer Abwesenheit zu UVP oder anderen
Abschaltvorgangen gekommen ist, dann konnen Sie im Systemlog alle relevanten
Ereignisse mit Zeitangaben finden. Diese werden permanent gespeichert und sind
jederzeit abrufbar (siehe dazu Kapitel 6.6 Systemmentii).
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Ganz allgemein mochten wir darauf hinweisen, dass Charge und Discharge MOSFETSs in
Reihe geschaltet sind. Es wire somit zu erwarten, dass ein Ladestrom ,riickwerts“ durch
den Discharge MOSFET flief3en wiirde, und zwar durch seine ,body diode“ (sehe Bild
nachste Seite). Diese Diode akzeptiert jedoch nur kleine Stréme. Deshalb wird in so
einem Fall das BMS dies erkennen und den Discharge MOSFET einschalten. Dieser
wiederum ist in der Lage grofde Strome in beiden Richtungen zu handhaben.

B+ Ladestrom
O . O P+
B

BMS Control

Discharge Charge

il

B- Fuse

— o P-

Sicherung Shunt

Dasselbe gilt dann vergleichsweise fiir den Laststrom, der regular durch den Discharge
MOSFET geschaltet wird, und fiir den gegebenenfalls dann der Charge MOSFET
freigeschaltet wird.

Anmerkung fiir den Fachmann: das System ist zwar ein ,,Common Port“ BMS, verhalt
sich aber dhnlich wie ein ,Separate Port“ BMS.
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